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В оросительных системах республики более 50% площадей орошается с 

помощью насосных  станций, количество которых составляют  более  1683, где 

установлены  свыше 5000 насосных агрегатов общей подачей 6535…6600 м3/с и 

мощностью 3577 мВт. Одним из крупнейших потребителей электроэнергии в 

сельском хозяйстве (более 70%) являются лопастные и осевые насосные 

агрегаты, большая часть которых используется в промышленности, 

коммунальном и сельском хозяйстве. Снижение потребления электроэнергии 

насосных  станций  хотя бы на 1% даёт возможность экономии электроэнергии 

82…84 млн.кВт.час/год [1, 2, 3, 4]. 

Рост потребления электроэнергии в нашей стране за последнее 

десятилетие значительно превышал темпы ввода в эксплуатацию 

генерирующих мощностей. Это привело к образованию дефицита резерва 

свободной мощности в большинстве областях республики. Поэтому снижение 

потребления энергии в нашей стране в настоящее время представляет 

важнейшую народно-хозяйственную проблему [5, 6, 7, 8, 9, 10]. 

Насосные станции различного народнохозяйственного назначения, 

являются крупнейшими потребителями электроэнергии, поэтому 

совершенствование элементов проточной части с целью повышения их 

эффективной работы, использование их в режиме потребителя имеет огромный 

экономический и топливный эффект в масштабах страны и способствует 

улучшению экологической обстановки в областях [11, 12, 13]. 

В нынешних условиях рыночной экономики в нашей республике требуется 

всестороннее развитие орошаемого земледелия за счёт снижения дефицита 

водных и энергетических ресурсов. В связи с этим возникает необходимость 

повысить эффективность эксплуатации насосных агрегатов, разработав 

конкретные мероприятия по снижению интенсивности износа деталей 

центробежных и осевых насосов путeм выбора оптимальных режимов работы, 

конструктивных изменений отдельных узлов и определения оптимальных 

межремонтных сроков их службы, путем улучшения гидравлических 

характеристик водоприёмных сооружений и с наилучшей организацией учёта 

водоподачи насосных агрегатов. С разработкой комплекса таких мероприятий 
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возможно обеспечить экономию водных, энергетических и материальных 

ресурсов [14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22]. 

Одним из путей  повышения эффективности работы насосных  станций  

является улучшение эксплуатационных качеств используемых агрегатов, что 

приводит к снижению себестоимости перекачиваемой воды. 

Опыт эксплуатации насосных  станций показало, что многие из них 

работают с подачей значительно ниже проектных. Главными причинами этого 

являются неудовлетворительный гидравлический режим водоприёмных 

сооружений и износ элементов проточной части насосов. 

Исследования ряда учёных показали, что недостаточная очистка 

оросительной воды приводит к снижению производительности подкачивающих 

насосных станций, расположенных на транзитных участках магистральных 

каналах - до 73%, а на тупиковых - до 63%. Кроме этого, засорение 

сороудерживающих решеток и перепад уровней в 0,1 м вызывает увеличение 

потребления электроэнергии до 1,22 кВт/ч на каждый кубометр подаваемой 

воды, тогда как при нормальной работе потребление составляет 0,6…0,7 кВт/ч. 

В процессе эксплуатации систем перепад на сороудерживающих решетках 

может достигать 0,3…0,5 м, что вызывает кавитационные процессы в насосно-

силовых агрегатах, быстрый износ рабочих колес и выход насосного 

оборудования из строя [24, 25, 26, 27, 28]. 

В большинстве случаев проблемы с водозаборными сооружениями 

возникают на водоисточниках с обильными наносами, которые попадают в 

водоприемные сооружения, что увеличивает затрату на их эксплуатацию. 

Проектирование, эксплуатация и реконструкция водоприёмных 

сооружений насосных станций требуют научно обоснованного гидравлического 

расчета и основанного на нём прогноза гидравлических параметров потока. 

Нарушения гидравлического режима аванкамеры вызывают постепенное её 

заиление. Это приводит к снижению подачи насосных станций, увеличению 

потребления электроэнергии, кавитационному износу рабочих колес насосных 

агрегатов [29, 30, 31, 32]. 

В некоторых случаях строительство новых водозаборных сооружений не 

представляется возможным, что влечёт необходимость выбора других 

альтернативных технических решений для нивелирования проблем, 

возникающих при их эксплуатации, а именно: поступление донных наносов в 

водоприёмные сооружения. Ежегодно увеличивающиеся объёмы очистки 

свидетельствуют о возрастающей борьбе со следствием, а не причинами 

заиления. В то же время в литературе было неоднократно отмечено значение 

для почвообразовательных процессов и плодородия почв взвешенных наносов, 

поступающих на орошаемые площади с оросительной водой. Проектирование 

ряда водоприёмных сооружений, построенных десятилетия назад, 

осуществлялось с помощью расчётных методов, далеко не отвечающих 
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современным требованиям. Поэтому для рациональной эксплуатации старых 

систем требуется уточнение данных по сложившимся на них режимам работы и 

учёта их в практике водоподачи, охраны окружающей среды, а также 

использование наносов как мелиорантов [33]. 

В связи с этим, при решении задач по улучшению работы водоприёмных 

сооружений необходимо осуществить исследования, дающие возможность 

сопоставить запроектированный режим работы сооружений насосных станций, 

с реально сложившимися в период эксплуатации, а также получить данные по 

режиму, обеспечивающему наиболее эффективную ее эксплуатацию. Таким 

образом, в современных условиях на первый план выдвигаются задачи, 

связанные с математическим моделированием гидравлических процессов на 

основе уравнений технической механики жидкости, причем здесь необходимо 

разумное сочетание возможностей современных персональных ЭВМ, способных 

выполнить практически любой вычислительный эксперимент, и простых 

аналитических решений [34, 35]. 

Поэтому предотвращение отложения наносов является приоритетным 

направлением рационального водопользования, что и определило 

необходимость проведения дальнейших исследований: 

- разработка схемы технологического процесса предотвращения отложения 

наносов при эксплуатации водоприёмных сооружений и его практическая 

реализация; 

- необходимо определить основные критерии выбора способа защиты 

водоприёмных сооружений от наносов путем комплексного изучения водного 

объекта в месте его расположения; 

- разработать простую математическую модель по обеспечению 

равномерного распределения потока в аванкамере; 

- провести вычислительные эксперименты на разработанных 

математических моделях и выполнить сравнение результатов натурных и 

вычислительных экспериментов [36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 

50, 51, 52, 53, 54]. 
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